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SANOMIEN LAHETTAMINEN PAKETTIRADIOVERKON KASITTAVASSA 
TIETOLIIKENNEJARJESTELMASSA 

Keksinnon tausta 

5 Keksinto liittyy sanomien lahettamiseen pakettiradioverkon kasitta- 

vassa tietoliikenneverkossa. 

GSM-jarjestelmassa lyhytsanomapalvelut (SMS, Short Message 
Service) ovat osoittautuneet erittain suosituiksi. Lyhytsanomia kaytetaan 
kayttajien valiseen tekstipohjaiseen viestintaan tai kuljettamaan sovellusten 

10 dataa, kuten WAP-sovellusten (Wireless Application Protocol) dataa. Lyhytsa- 
nomien valitysta hoitaa lyhytsanomakeskus (SM-SC, Short Message Service 
Center), joka siirtaa eteenpain lyhytsanomia seka varastoi ja uudelleenlahet- 
taa lyhytsanomia, joita ei ole saatu toimitettua perille. Lyhytsanomakeskus SM- 
SC voi vastaanottaa minka tahansa verkon kautta lyhytsanoman toimitetta- 

15 vaksi matkaviestimelle MS. Lyhytsanomakeskus SM-SC siirtaa vastaanotta- 
mansa lyhytsanoman lyhytsanomayhdyskeskukselle SMS-GMSC (Gateway 
Mobile Switching Center for Short Message Service) edelleen valitettavaksi 
matkaviestimelle. Matkaviestimelta tuleva lyhytsanoma siirtyy lyhytsanomia 
valittavan matkaviestinkeskuksen SMS-IWMSC (Interworking Mobile Switching 

20 Center for Short Message Service) valityksella lyhytsanomapalvelukeskukseen 
edelleen toimitettavaksi. Lyhytsanoman lahettaminen tai vastaanottaminen 
voidaan suorittaa signalointikanavia hyodyntaen, joten erillista liikennekanavaa 
(Traffic Channel) ei tarvita. 

Lyhytsanomapalvelu on havaittu tarpeelliseksi myos GSM- 

25 jarjestelmaa varten kehitetyssa pakettiradiopalvelussa GPRS (General Packet 
Radio Service). GPRS kasittaa operointisolmuja SGSN (Serving GPRS Sup- 
port Node) ja yhdyskaytavasolmuja GGSN (Gateway GPRS Support Node). 
GGSN toimii yhdyskaytavana pakettivalitteisiin verkkoihin PDN (Packet Data 
Network), kuten Internetiin, eli ulkopuolisen verkon PDN nakokulmasta GGSN 

30 toimii reitittimena aliverkkoon. Operointisolmun SGSN tehtavana on palvella 
siihen liittyneita matkaviestimia MS (Mobile Station) palvelualueellaan, lahettaa 
ja vastaanottaa datapaketteja kyseisilta matkaviestimilta seka seurata matka- 
viestimien sijaintia palvelualueellaan. Matkaviestimen MS liittyminen operointi- 
solmuun SGSN tarkoittaa liikkuvuudenhallintakontekstin muodostamista 

35 MS:lle, tama toiminto on GPRS-jarjestelmassa GPRS Attach. Jotta lyhytsano- 
mapalvelua voidaan hyodyntaa GPRS-verkonn kautta, rajapinta Gd on stan- 
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dardoitu operointisolmun SGSN ja keskuksen SMS-GMSC ja SGSN:n ja kes- 
kuksen SMS-IWMSC valilla. Rajapinnan Gd valityksella GPRS-verkkoon liitty- 
nyt matkaviestin MS voi lahettaa ja vastaanottaa lyhytsanomia GPRS-verkon 
kautta. Lyhytsanoman lahettamiseksi ja vastaanottamiseksi ei tarvita aktiivista 
5 PDP-kontekstia (Packet Data Protocol), joten GPRS-verkossa lyhytsanoman 
lahetys tapahtuu GPRS-verkon signalointia kayttaen. GPRS-verkossa signa- 
lointi perustuu GPRS-liikennekanavien kayttoon. 

Ongelmana kuitenkin on, etta rajapinta Gd ei ole pakollinen GPRS- 
verkoissa, jolloin GPRS-verkon ei tarvitse tukea lyhytsanomien valitysta. Jos 

10 operointisolmun SGSN ja matkaviestinkeskuksen MSCA/LR valinen rajapinta 
Gs on olemassa, matkaviestimeen kohdistuva (Mobile terminated) lyhytsano- 
ma voidaan valittaa matkaviestinkeskuksesta operointisolmuun SGSN ja 
edelleen matkaviestimeen MS. GPRS-standardissa maaritetaan, etta GPRS- 
verkkoon liittyneen (GPRS attached), mutta GSM:n matkaviestinkeskukseen 

15 MSCA/LR liittymattoman (non- IMSI attached) matkaviestimen pitaa lahettaa 
lyhytsanomat GPRS-kanavien kautta. Tama aiheuttaa ongelmia, koska mat- 
kaviestin MS ei tieda, tukeeko GPRS-verkko lyhytsanoman lahetysta (Mobile 
originated) GPRS-verkon kautta. Jos Gd rajapintaa ei ole tai keskuksen SMS- 
IWMSC rajaptntoja ei ole paivitetty tukemaan lyhytsanomaa GPRS-verkosta, 

20 lyhytsanoman lahetys ei onnistu matkaviestimesta MS GPRS-verkon kautta. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa menetelma ja menetelman to- 
teuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat voidaan valttaa. Keksinnon 
tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja matkaviestimella, joille on tunnus- 
25 omaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa. Keksinnon edul- 
liset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta matkaviestin asetetaan lahettamaan 
sanomat piirikytkentaisia palveluita tarjoavan ensimmaisen verkon kautta, jos 
sanomien lahetys ei onnistunut pakettivalitteisia palveluita tarjoavan toisen 
30 verkon kautta. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on se, etta 
pakettivalitteiseen verkkoon lahetettavaksi tarkoitettavien sanomien lahetys 
voidaan jarjestaa myos jarjestelmissa, jotka eivat tue lyhytsanomien lahetysta 
pakettivalitteisen verkon kautta. Ratkaisun ansiosta verkkoihin ei tarvita muu- 
35 toksia, vaan matkaviestin hoitaa lahetyksen piirikytkentaiseen verkkoon. 
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Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti matkaviestin 
lahettaa sanomat piirikytkentaisia palveluita tarjoavan toisen verkon kautta, jos 
matkaviestin ei ole liittynyt pakettivalitteisia palveluita tarjoavaan ensimmai- 
seen verkkoon. Sanomien lahetys ensimmaiseen verkkoon voidaan tehda 
5 automaattiseksi, jolloin sanomat voidaan lahettaa ilman virheilmoituksia ja 
kayttajan valiintuloa. Jos sanomat pyritaan aina lahettamaan pakettivalitteisen 
toisen verkon kautta, saavutetaan tyypillisesti tehokkaampi verkkoresurssien 
kaytto. Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti ensimmainen 
verkko on GSM-verkko ja toinen verkko GPRS-verkko. Tyypillisesti sanoman 
10 lahettaminen GSM-verkon kautta vaatii GPRS-verkon palvelun keskeyttamista. 
Kun sanomat pyritaan lahettamaan aina GPRS-verkon kautta, valtetaan kes- 
keytyksesta aiheutuva tiedonsiirron katkos ja radioresursseja kuluttava signa- 
lointi. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

15 Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 

yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa lyhytsanomapalvelua tukevaa GSM/GPRS- 
jarjestelmaa; 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon 
20 mukaista matkaviestimen rakennetta; ja 

Kuvio 3 havainnollistaa vuokaaviona keksinnon eraan edullisen 
suoritusmuodon mukaista matkaviestimen toimintaa lyhytsanomien lahetyk- 
sessa. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

25 Keksintoa voidaan soveltaa missa tahansa langattomassa tietolii- 

kennejarjestelmassa, jossa matkaviestin voi lahettaa sanomia pakettivalittei- 
sen verkon ja piirikytkentaisen verkon kautta. Seuraavassa esitetaan keksin- 
non eraan edullisen suoritusmuodon mukaista lyhytsanomien lahetysta 
GSM/GPRS-jarjestelmassa. 

30 Kuviossa 1 on havainnollistettu langatonta tietoliikennejarjestelmaa, 

jossa ensimmainen verkko NW1 on pakettivalitteisia palveluita tarjoava GPRS- 
verkko ja toinen verkko NW2 piirikytkentaisia palveluita tarjoava GSM-verkko. 
GSM-verkon piirikytkentaisia palveluita muihin verkkoihin PSTN (Public Swit- 
ched Telephony Network) ja ISDN (Integrated Services Digital Network) tarjo- 

35 aa matkaviestinkeskus MSC/VLR, joka huolehtii yhteydenmuodostuksesta ja 
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puheluiden reitittamisesta oikeisiin osoitteisiin. Tassa kaytetaan apuna kahta 
tietokantaa, jotka kasittavat tietoa matkaviestintilaajista: kotitilaajarekisteria 
HLR (Home Location Register), joka kasittaa tiedot matkaviestinverkon kai- 
kista tilaajista seka naiden tilaamista palveluista, ja vierailijarekisteria VLR 
5 (Visitor Location Register), joka kasittaa tietoja tietyn matkaviestinkeskuksen 
MSC/VLR alueella vierailevista matkaviestimista. GSM-jarjestelman ja GSM- 
verkon lyhytsanomien lahetyksen tarkemman kuvauksen osalta viitataan ET- 
SI/GSM spesifikaatioihin seka kirjaan "The GSM system for Mobile Communi- 
cations", M. Mouly and M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-957190- 
10 07-7. 

Kuten jo aiemmin on kuvattu, GPRS-verkkoon NW2 kuuluu yksi tai 
useampia operointisolmuja SGSN ja yhdyskaytavasolmuja GGSN. Seka piiri- 
kytkentainen GSM-verkko (MSCA/LR) etta pakettivalitteinen GPRS-verkko 
(SGSN, GGSN) hyodyntavat samaa tukiasemajarjestelmaa BSS (Base Station 

15 System). BSS kasittaa radioteitse matkaviestimiin MS yhteydessa olevia tuki- 
asemia BTS (Base Transceiver Station) ja tukiasemaohjaimia BSC (Base Sta- 
tion Controller), jotka kontrolloivat niihin kytkettyjen tukiasemien BTS kaytetta- 
vissa olevia radiotaajuuksia ja kanavia. MSCA/LR ja SGSN voivat kayttaa 
molemmat myos kotirekisteria HLR, lyhytsanomia valittavaa matkaviestinkes- 

20 kusta SMS-IWMSC ja lyhytsanomayhdyskeskusta SMS-GMSC. SMS-IWMSC 
ja SMS-GMSC on kytketty lyhytsanomien varastoimisen ja edelleenlahetyksen 
hoitavaan lyhytsanomakeskukseen SM-SC. 

Kuviossa 2 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suori- 
tusmuodon mukaisen matkaviestimen MS rakennetta. MS kasittaa lahetin- 

25 vastaanottimen Tx/Rx, joka hoitaa antennin kautta kommunikoinnin tukiase- 
man BTS kanssa. Kayttoliittymavalineet Ul (User Interface) tyypillisesti kasitta- 
vat nayton, nappaimiston, mikrofonin ja kaiuttimen. MS kasittaa myos tilaajan 
tunnistusyksikon SIM (Subscriber Identity Module), johon voidaan tallentaa 
mm. lyhytsanomia. Matkaviestimen MS kasittamaan muistiin MEM voidaan 

30 tallentaa koodi, jota kontrolliyksikko CPU (Central Processing Unit) suorittaa. 
CPU toteuttaa muistin MEM. lahetinvastaanottimen Tx/Rx, tunnistusyksikon 
SIM ja kayttoliittyman Ul avulla GSM-palvelun tarjoavat GSM-valineet GSMM, 
lyhytsanomien lahetyksen ja vastaanottamisen tarjoavat lyhytsanomavalineet 
SMSM ja GPRS-palvelun tarjoamat GPRS-valineet GPRSM. GSMM, SMSM ja 

35 GPRSM voidaan toteuttaa ohjelmistona olemassa olevien prosessoreiden ja 
muistien avulla, on myos mahdollista kayttaa integroituja piireja (Integrated 
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Circuits). Kuviossa 3 on havainnollistettu keksinnon eraan edullisen suoritus- 
muodon mukaista lyhytsanoman lahetysta. Kun matkaviestimen MS kayttaja 
on kirjoittanut lyhytsanoman ja aktivoinut sen lahettamisen, tai matkaviestimen 
MS sovellukselta, kuten WAP-sovellukselta, tulee dataa lahetettavaksi lyhyt- 
5 sanomana, on tarve 300 lahettaa lyhytsanoma. Lyhytsanomia voi hyodyntaa 
esimerkiksi myds chat-sovellus, alyviestisovellus (Smart Messaging), SIM 
Application Toolkit-sovellus. Vasteena tarpeelle 300 tarkastetaan 301, onko 
MS liittynyt pakettiradioverkkoon GPRS. Tama voidaan toteuttaa niin, etta ly- 
hytsanomavalineet SMSM tarkastavat GPRS-valineilta GPRSM MS:n senhet- 

10 kisen yhden tai useamman liikkuvuudenhallintakontekstin (MM Context) tilan 
(MM State). Jos ainakin yksi MM-konteksti on READY- tai STANDBY-tilassa, 
MS on liittynyt GPRS-verkkoon. Jos MS ei ole liittynyt GPRS-verkkoon, lyhyt- 
sanomavalineet SMSM on jarjestetty lahettamaan 302 sanoma piirikytkentaisia 
palveluita tarjoavaan GSM-verkkoon GSM-valineita GSMM hyodyntaen. Jos 

15 MS on liittynyt GPRSverkkoon, lyhytsanomavalineet SMSM on jarjestetty la- 
hettamaan 303 sanoma pakettivalitteisia palveluita tarjoavaan GPRS-verkkoon 
GPRS-valineita GPRSM hyodyntaen. 

Lyhytsanomavalineet SMSM on jarjestetty tarkastamaan 304, on- 
nistuiko lyhytsanoman lahetys. Jos lahetys onnistui, SMSM on valmiina lahet- 

20 tamaan 305 uuden lyhytsanoman. Lyhytsanoman lahetys on voinut epaonnis- 
tua esimerkiksi siita syysta, etta operointisolmu SGSN tai SMS-IWMSC ei tue 
rajapintaa Gd ; jolloin matkaviestimelle MS palautetaan virheviesti. Jos lyhytsa- 
noman lahetys ei onnistunut, lyhytsanomavalineet SMSM ja GPRS-valineet 
GPRSM on jarjestetty keskeyttamaan 306 pakettivalitteinen GPRS-palvelu 

25 (GPRS Suspension) GPRS-verkosta. SMSM on jarjestetty lahettamaan 307 
lyhytsanoma GSM-verkkoon GSM-valineita GSMM hyodyntaen. Kun lyhytsa- 
noma (tai useampia sanomia) on lahetetty, voidaan pakettivalitteisen GPRS- 
palvelun tarjoamista jatkaa 308. 

GPRS-palvelun keskeytys (306, Suspension of GPRS Services) 

30 tarvitaan ainakin B-luokan matkaviestimille (Class B). Keskeytys 306 voidaan 
jarjestaa niin, etta lyhytsanomavalineet SMSM pyytavat GPRS-valineilta 
GPRSM palvelun keskeyttamista, kun vastaanotetaan virheviesti ja lyhytsa- 
noma aiotaan lahettaa GSM-signalointina GSM-verkon matkaviestinkeskuksen 
MSCA/LR kautta. MS lahettaa keskeytysviestin (RR Suspend) tukiasemakont- 

35 rollerille BSC. BSC voi paattaa (Terminate) GPRS-liikenteen MS:n TLLI- 
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osoitteeseen (Temporary Logical Link Identity). BSC lahettaa keskeytysviestin 
operointisolmulle SGSN ja SGSN lahettaa kuittausviestin (Suspend Ack). 

Kun BSC maarittaa, etta MS ei tarvitse enaa piirikytkentaisia re- 
sursseja, se lahettaa operointisolmulle SGSN jatkopyynnon (Resume). SGSN 
5 lahettaa jatkopyynndlle kuittauksen (Resume Ack). BSC lahettaa radiokana- 
van vapautuspyynndn (RR Channel Release) matkaviestimelle MS, jonka pe- 
rusteella matkaviestimella MS mahdollisesti kaytdssa olleet radiokanavat 
poistetaan. Taman jalkeen MS voi lahettaa ja vastaanottaa dataa GPRS- 
verkon kautta (308). Jos jatkopyyntd (Resume) tai radiokanavan vapautus- 

10 pyyntd (RR Channel Release) epaonnistuivat, MS voi jatkaa GPRS-palvelua 
lahettamalla reititysalueen paivityspyynnon (Routing Area Update Request) 
operointisolmulle SGSN. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti matkavies- 
timen MS kayttajalle tarjotaan mahdollisuus valita, lahetetaankd sanomat 

15 GSM-verkon vai GPRS-verkon kautta. Kayttdliittymassa Ul voidaan esittaa 
esimerkiksi valikko, josta kayttaja voi asettaa, etta 

a) lyhytsanomat lahetetaan aina GSM-verkon kautta tai 

b) toimitaan kuvion 3 mukaisesti, eli pyritaan lahettamaan lyhytsa- 
nomat GPRS-verkon kautta. Lyhytsanomavalineet SMSM lahettavat sanomat 

20 kayttajan valinnan mukaisesti. Kuvion 3 mukaisesti toimitaan ainakin, kun ha- 
lutaan lahettaa lyhytsanoma GPRS-verkon kautta, on kuitenkin mahdollista 
yrittaa lahettaa GSM-verkon kautta lahetettavaksi tarkoitettuja lyhtysanomia 
GPRS-verkkoon. 

Lahetettava sanoma ei tarvitse olla lyhytsanomapalvelun SMS ly- 
25 hytsanoma. Keksintda voidaan soveltaa missa tahansa sanomapalvelussa, 
kuten kuvasanomien (Picture Message) tai multimediainformaatiota sisaltavien 
sanomien lahetyksessa. Keksinnon mukaista sanomien lahetysta voidaan so- 
veltaa myds muissa kuin GSM/GPRS-jarjestelmassa, esimerkiksi kolmannen 
sukupolven tietoliikennejarjestelmassa, kuten 3GPP:n (Third Generation Part- 
30 nership Project) standardoimassa GSM-jarjestelman runkoverkkoon pohjautu- 
vassa UMTS-jarjestelmassa (Universal Mobile Telecommunications System) 
tai 3GPP2:n standardoimassa kolmannen sukupolven jarjestelmassa. UMTS- 
jarjestelmaan kehitetaan lyhytsanomapalvelun lisaksi multimediasanomapal- 
velua (Multimedia Messaging Service). 
35 Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 

non perusajatus voidaan toteuttaa monin eh tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
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muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma sanomien lahettamiseksi tietoliikennejarjestelmassa, 
joka kasittaa piirikytkentaisia palveluita tarjoavan ensimmaisen verkon, paket- 
tivalitteisia palveluita tarjoavan toisen verkon ja ainakin yhden ensimmaista ja 
toista verkkoa tukevan matkaviestimen, tunnettu siita, etta: 

tarkastetaan, vasteena tarpeelle lahettaa ainakin yksi sanoma, onko 
matkaviestin liittynyt toiseen verkkoon, 

lahetetaan mainittu ainakin yksi sanoma toiseen verkkoon vasteena 
sille, etta matkaviestin on liittynyt toiseen verkkoon, ja 

lahetetaan mainittu ainakin yksi sanoma ensimmaiseen verkkoon 
vasteena sille, etta sanoman lahetys toisen verkon kautta ei onnistu. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

lahetetaan mainittu sanoma ensimmaisen verkon kautta vasteena 
sille, etta toiseen verkkoon ei ole liitytty. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta 

keskeytetaan toisen verkon pakettivalitteinen palvelu ennen maini- 
tun sanoman lahettamista ensimmaiseen verkkoon, ja 

jatketaan pakettivalitteisen palvelun tarjoamista mainitun sanoman 
lahettamisen jalkeen ensimmaisen verkon tai matkaviestimen pyynnosta. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

ensimmainen verkko on GSM-verkko ja toinen verkko on GPRS- 

verkko. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

mainittu sanoma on lyhytsanomapalvelun SMS tekstipohjainen ly- 
hytsanoma tai kuvasanoma (Picture Message). 



6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 
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tarjotaan matkaviestimen kayttajalie mahdollisuus valita, lahete- 
taanko sanomat ensimmaisen verkon vai toisen verkon kautta, ja 
lahetetaan sanomat kayttajan valinnan mukaisesti. 

5 7. Matkaviestin, joka kasittaa sanomavalineet (SMSM) sanomien 

lahettamiseksi piirikytkentaisia palveluita tarjoavan ensimmaisen verkon kautta 
ja pakettivalitteisia palveluita tarjoavan toisen verkon kautta, t u n n e 1 1 u siita, 
etta mainitut sanomavalineet on jarjestetty 

tarkastamaan, vasteena tarpeelle lahettaa ainakin yksi sanoma, on- 
10 ko matkaviestin liittynyt toiseen verkkoon, 

lahettamaan mainittu ainakin yksi sanoma toiseen verkkoon vas- 
teena sille, etta matkaviestin on liittynyt toiseen verkkoon, ja 

lahettamaan mainittu ainakin yksi sanoma ensimmaiseen verkkoon 
vasteena sille, etta sanoman lahetys toisen verkon kautta ei onnistu. 

15 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen matkaviestin, tunnettu siita, 

etta 

mainitut sanomavalineet on jarjestetty lahettamaan mainittu sanoma 
ensimmaisen verkon kautta vasteena sille, etta toiseen verkkoon ei ole liitytty. 

20 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen matkaviestin, tunnettu 

siita, etta 

matkaviestimen kayttoliittymassa (Ul) on jarjestetty esitettavaksi va- 
likko, jossa tarjotaan matkaviestimen kayttajalie mahdollisuus valita, lahete- 
25 taanko sanomat ensimmaisen verkon vai toisen verkon kautta, ja 

mainitut sanomavalineet on jarjestetty lahettamaan sanomat kayt- 
tajan valinnan mukaisesti. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen matkaviestin, tun- 
30 n e tt u siita, etta 

ensimmainen verkko on GSM-verkko, toinen verkko on GPRS- 
verkko ja mainittu sanoma on lyhytsanomapalvelun SMS lyhytsanoma. 



u 

10 

(57) Tiivistelma 

Menetelma sanomien lahettamiseksi tietoliikennejarjes- 
telmassa, joka kasittaa piirikytkentaisia palveluita tarjo- 
avan ensimmaisen verkon, pakettivalitteisia palveluita 
tarjoavan toisen verkon ja ainakin yhden ensimmaista ja 
toista verkkoa tukevan matkaviestimen. Kun on tarve la- 
hettaa ainakin yksi sanoma, tarkastetaan, onko matka- 
viestin liittynyt toiseen verkkoon. Sanoma lahetetaan toi- 
seen verkkoon, jos matkaviestin on liittynyt toiseen verk- 
koon. Sanoma lahetetaan ensimmaiseen verkkoon, jos 
sanoman lahetys toisen verkon kautta ei onnistu. 



(Kuvio 2) 
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